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Msqalsds  kiils§ in  qidalihq  keyfiyystinin  yax$tla$dirilmasi  iiciin  dektrokimdvi  iflsnmssi  zamam  fiziki  -  kimysvi 
proses  vs  ona  elektrik  csrsyamnm  tssiri  izah  edilir.  Kimysvi  reagentin  konsenlrasiyasinm  riyazi  ifadssi  ssasmda 
ekvivalent  elektrik  sxenii  ils  model  qurulm u$dvr  Modelin  komskliyi  ils  kiilspn  iflsnms  prosesinin  yiikssk  effektivliyini 
tsmin  edsn  parametr  vs  onlann  optimal  qiymstlsrini  tsyin  etmsk  mumkiindur. 

Afar  sdzfor:  kiila$in  i§lanmasi,  elektrokimyavi  i$lania,  kimysvi  reagent,  elektrik  carayam,  elektroiit,  ionlar, 
elektrod. 


Respublikanin  bir  qox  rayonlarinda  qara- 
malin  vs  qoyunlarin  qi§  rasionunda 
danli  bitkibrin  kiila$i  ahamiyyatli  yer 
tutur.  Hazirlanmi?  halda  kiib§  az 
qidaltdir.kiib§in  zaif  ahang  mahlulu, 
qabvibr,  istilik  va  yaxud  elektrik  carayam  ila 
i§bnmasi  zamam  qidaliltgim  iki  dafa  artirmaq 
mumkiindur  ki,  bu  zaman  o  haman  gostariciya  gora 
orta  keyfiyyatli  quru  orta  yaxtnla§ir  [1]. 

Miiayyan  edilmifdir  ki,  elektrik  carayam 
kompleks  texnoloji  faktor  [2,3]  olub,  yemlama  iifiin 
hazirlanan  kiib§a  termiki,  elektrofiziki  va  bioloji 
tasir  gostarir.  Burada  tasarriifat§iliq  baximindan 
maraq  doguran  cahat  prosesin  az  enerji  tutum- 
lulugunun  tamin  edilmasindan  ibaratdir. 

Bunun  iiqiin  kiila?in  i§lanmasi  zamam  fiziki  - 
kimyavi  proseslara  elektrik  carayantmn  tasirinin 
ara§dtrilmasi  olduqca  vacibdir.  Real  sistemlarda 
nazara  almaq  lazimdir  ki,  iimumi  carayamn  bir 


$akil  1.  KUla$  ktltlasi  iizra  axan  carayamn 
paylanmasi:  if  -  kimyavi  reaksiyamn  carayan  jiddati; 
is  -  maye  kOrpUcOklar  Iizra  kefan  carayan  jiddati; 

ic  -  ikiqat  tabaqanin  yQklanmasinin  carayan 
§iddati;  i0  -  timumi  carayan  jiddati. 

hissasi  biitiin  maye  korpiiciikbrb  qapanacaq  va 
kimyavi  qarjihqli  tasir  prosesinda  i?tirak  etma- 
yacaklar  (§akil  1).  Bundan  ba$qa  reaksiya  zonasinda 
spesifik  adsorbsiya  va  kimyavi  reagentin  yerli  ion 
toplanmasi  va  hamqinin  onlarin  va  reaksiya 


mahsullarimn  qeyri  barabar  harakatliliyi  iiziindan 
Ay  potensialimn  siqrayi^i  ba§  verir  (?akil  2).  Xarici 
saha  bu  potensialm  deformasiyasina  sabab  olur. 
0gar  deformasiya  boyiik  deyilsa  0  zaman  bitki 
toxumasim  elektroda  banzadib  miibadila  carayam 
iiqiin  a$agtdakt  ifadani  yazmaq  olar: 


-  =  ,  &,exp[(b£i£^«]  _  (,:  . &)exp[z^p^)]j  1  > 

Burada  z-  Faradey  adadi; 

F-  miibadibda  i?tirak  edan  yiikiin  ionu; 
k;  -  ion  la  avazolmamn  siirat  konstanti; 

Co  -  ba$langic  mahlulda  ion  yigimmn  elektrik 
sahasi  tatbiq  etdikda  artmi?  miqdari; 

5c  -  ion  yigimmn  ba?langic  qiymatindan 
yayinma,  Sc  =  c'0  -  cx=0 ; 


a  -  yiikiin  mahluldan  elektroda  keqma  amsali; 
y  -  reaksiya  zonasinda  daxili  potensial; 

(p  -  xarici  sahanin  potensiali; 

R  -  universal  qaz  sabiti; 

T  -  i$lanma  temperaturu. 


^akil  2.  Ktll;)$  va  kimyavi  reagent  mahlulunun  ayrtlnia 
sarhoddinda  ikiqat  elektrik  tabnqasi:  a  -  strukturun 
sxematik  lasviri;  b-  elektrik  potensialimn  dayijmasi. 
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Ogar  ion  ytgimi  boytik  deyilsa  potensialm 
tarazliqdan  konarla$masi  da  90X  olmayib  -  don 

zF 

azdir.  Onda  ekspouensial  toplananlan  siraya  diiziib 
PcAcp  kinii  ki<;ik  kamiyyatlari  nazara  almasaq  yaza 
bilorik. 

2Sc  +  c'0zFA<p^ 


i*zFk' 


RT 


(2) 


ikcP" 


Miivaqqati  olaraq  xarici  saho  totbiq  edildik 
i=Asin(ot  qobul  etmak  olar  (burada  A  -  elektrolit 
horokotliliyi  qradientidir).S  reaksiya  sothindo  kim- 
yovi  reagent  vigini  cs  a?a|idaki  kimi  toyin  edilo 
bilor: 


,  2DAM.*n  UMiCr, 

--  £<0.  r)  c'0  -  -7=^-  +  — ^  + 


IBomFk 

Chico 


1  idmcj  I  „i, 


(3 


-(sinfflr-  cosiur) 


Burada  D  -  diffuziya  omsali; 

MK  -  ion  yiginnun  (konsentrasiyasimn) 
elektrik  sahosindo  dissosasiyasmin  artmasindan 
asibliq  omsallan; 

Hx-  reaksiyanin  ba$lanmasindan  keyan  cari 
vaxt; 


=  A(Rr  +  Rw)  cos  cox  +  -^-Isinror  (5) 
dr  Ca ) 

Ba§qa  sbzlo  kimyovi  reaksiyani  elementlori  Rr, 
R^,  vo  C,„  olan  elektrik  sxemi  kimi  modellojdirmak 
olar.  ($akil3). 

Rf  c  *• 


§akil  3.  ion  svszetma  reaksiyasina  ekvivalent  elektrik  ssemi 


x=0  olduqda,  ba$qa  sozlo  c(x,t)  konsentrasiyasi 


C{>,T)  =  Cs- 


IDMICq  DMCq 


\a  0  ) 


iifiin  hoddindan  artiq  yuktanmanin  diffuziya  terkibi 
nazoro  alinarsa  yaza  bilorik: 


Analoji  yolla  potensiali  ekvivalent  elektrik 
sxemi  ila  olaqalondiran  ifada  almaq  mumkiindiir.  Bu 
sxemda  Cd  va  Rr  elementlori  x  masafasindon  asili 
olurlar  (§akil  4). 
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=  Al±Ja T+4£L±mJp 
2D 


(burada  AT  -  elektrolit  harakatliliyi 
qradienti;  P  —  Laplas  operatoru); 

w  -  elektrik  potensialimn  dayi?masinin  bucaq 


Rf 


C« 


§akil  4.  ionlarin  kimyavi  reagent  mshlulunda  kUta$b 
qar§iliqli  alaqosini  avaz  edsn  ekvivalent  elektrik  sxemi 


siirati. 

(3)  diisturuna  konsentrasiya  qiymatini  (7)  qoyub 
Sc  =  Co  -  cx=0  oldugunu  nazara  alsaq  t  -  ya  gora 

diferensiallajdirdiqda  aliriq: 

f  1  r  r  J-  ^ 
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AaRT  llwifrcRT  ifwMRlfn 
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(4) 


Qararla§mi?  rejimda  (x — »-oo  olduqda)  son  top- 
lanani  kanarla§dirmaq  olar.  onda  sadala$dirdikdon 
sonra  yaza  bilarik: 


Bu  va  ya  digar  $akildo  kiila$la  qar§iliqli  alaqada 
olmasi  ila  yanaji  iimumi  carayan  toplananlan  (iF  va 
ic  carayanlari)  xatlarinin  bir  qismi  $akil  l-da  qeyd 
edilan  maye  korpiicuklarla  qapanirlar. 

0vazetma  sxemi  parametrlarinin  i§lomonin  tex- 
noloji  parametrlarindon  (temperatur,  namlik,  kim- 
yavi  reagentin  konsentrasiyasi)  astliligi  miiay-yon 
edib  prosesin  yiiksak  effektivliyini  taniin  etinak  1191111 
elektrik  earoyaninin  optimal  parametrlari  seyilir. 

Nalieada  qeyd  etinak  olar  ki,  kulo$in  elektro- 
kimyavi  i$lonmasi  ekvivalent  elektrik  sxemi  ila 
inodella$dirmok  mumkundur.  Bu,  texnoloji  faktor 
olaraq  elektrik  caroyam  parametrlarini  seymaya 
imkan  verir. 
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MofleJlIipOBaHHe  3JieKTpOXHMHHCCKOH  o6pa60TKH  COJIOMbI 

C.O.  MaMezioBa 

B  daTbe  paccMaTpuBaeTca  (j)H3HK0-XHMHHecKwii  npouecc  3/ieKTpoMexaHHuecKofi  o6pa6oTKH  cojiomw  zl rm 
yjiyHiaeHHJi  ee  nmaTejibHoro  xauecTBa  h  bjthhhmc  Ha  3tot  npouecc  napaMeTpoB  ajieiapHHecKOro  TOKa.  Ha  ocHOBe 
MaTeMaxHHecKoro  Bbrpa^eHHa  KOHueHrpaunH  xHMireecKoro  peareHTa  b  pacTBope  nocTpoeHa  Moaejib  b  Bnne 
3KBHBajieHTHOH  npoueccy  3JieKTpHMecKon  cxeMbi.  C  noMombio  3tom  Monenn  bo3mo>kho  ocymecTBHTb  Bbi6op 
onTHMajibHbix  napaMeTpoB  3JieKrpHHecKoro  Toxa,  oOeciienHBaioiUHe  xanecTBa  o6pa6oTKH  coJiOMbi. 

Knioneebie  cnoea.  06pa6oTxa  cojioMbi,  3JiexTpoxHMHHecxaa  o6pa6oTKa,  xHMHHecxHfi  pearem,  3JiexTpifHccxHH 
TOK,  3JieKTpOJIHT,  HOHbl,  3JieXTpOH. 


Modeling  of  electrochemical  treatment  of  straw 
S.O  Mammadova 

The  article  discusses  the  physical-chemical  process  electromechanical  processing  straw  to  improve  its  nutritional 
quality  and  its  influence  on  the  process  parameters  of  the  electric  current.  Based  on  mathematical  expressions  of 
concentration  of  the  chemical  reagent  in  the  solution  in  the  form  of  a  model  of  the  electrical  circuit  equivalent  process. 
With  this  model  may  make  a  selection  of  optimal  parameters  of  electric  current  to  ensure  quality  processing  of  straw. 

Key  words .  Straw,  electrochemical  machining,  chemical  reagent,  an  electric  current,  the  electrolyte  ions  of  the 
electrode. 
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